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(57)  약

 , 2차  량  크고, 동  계에  극량  아,  많   들  동시킴

 램프  도   수 는 극  포함하는 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프  공한다.

 해, 내 에 체가 도포 고 내 에  가스   가 합 고 양단   태

리 ;  상  리  양단에 결합 는 공  극  포함하는  램프 , 상  공  극 , 앙

 양쪽 단  사 에 단차가 어  재질  라믹- 리질 복합체  것  특징  하는, 라믹- 리

질 복합체 극  비한 램프  공한다.  상  극  재료는 CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2 계 라믹 과

라스 프릿  복합체가 사 다.

도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

내 에 체가 도포 고 내 에  가스   가 합 고 양단   태  리 ; 

상  리  양단에 결합 는 공  극  포함하는  램프 ,

상  공  극 , 앙  양쪽 단  사 에 단차가 어  재질  CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2 계 라

믹 과 상  라믹  량   0.3wt% 상 10wt% 하  라스 프릿  복합체  루어

지는 라믹- 리질 복합체 , 

상  CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2  계 라믹 ,  CaO는 0＜CaO＜1mol,  MgO는 0＜MgO＜1mol,  SrO는 0＜SrO＜

1mol, ZrO2는 0＜ZrO2＜1mol, TiO2는 0＜TiO2＜1mol 고, CaO+MgO+SrO:ZrO2+TiO2는 몰비  1:1  루어진 본

에, MnO, Al2O3, Cr2O3, Fe2O3  루어진 에  택  하나 상  상  본  량   3wt%

하  포함하는 것  특징  하는 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

청 항 1에 어 ,

상  라스 프릿  SiO2:BaO:CaO  각각 몰비  1:0.6:0.4 합 어 루어지는 것  특징  하는, 라믹-

리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 6 

청 항 1에 어 ,

상  라스 프릿  SiO2 75wt%, B2O3 18wt%, Na2O 4wt%, K2O 2wt%, Al2O3 1wt% 포함하는 것  특징  하는, 

라믹- 리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 7 

청 항 1에 어 , 

상  라믹- 리질 복합체 극  에 도  어 고, 양단  실링  리 스트에 해 상

리 에 합 어 는 것  특징  하는, 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프.

청 항 8 

청 항 1에 어 ,

상  앙  내경  상  양쪽 단  내경보다 도 , 앙 가 꺼움  단차가 는 것  특징

 하는, 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 9 

청 항 1에 어 , 

상   MgO-SrO   원 경  15%  내  차  갖는 산  체가 가능한 것  특징
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하는, 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 10 

청 항 1에 어 , 

상  라믹- 리질 복합체는 -30℃ 상에  상  없는 것  특징  하는, 라믹- 리질 복합체 극

 비한 램프. 

청 항 11 

청 항 1에 어 , 

상  라믹- 리질 복합체는 극량  10kV/mm  계에  리   극량보다 고 계에  극량

곡   지하는 것  특징  하는, 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프. 

청 항 12 

청 항 1에 어 , 

상  라믹- 리질 복합체는  리보다 고, -30-250℃ 지 도에   변 는 에

고  갈수   지 거나 감 하는 경향  갖는 것  특징  하는, 라믹- 리질 복합체 극

비한 램프. 

청 항 13 

청 항 8에 어 , 

상  극 앙  내경  상  리  내경과 동 하게  것  특징  하는, 라믹- 리질 복합체 

극  비한 램프. 

  

 상 한 

     

         하는 술  그 야  래 술

본  라믹- 리질 복합체  극  비한 램프에 한 것 다.  보다 상 는 진공  내<19>

플라 마 나 수 ,  등  돌 시 생하는 2차  량  극 하여  램프에 비

하여  도  생시키는 램프에 한 것 다.  

도 7  래  TFT-LCD  라 트  사 는 냉 극 램프(100)  나타낸다.   러한 램프<20>

(100)는   컵 양  극(110)  리 (120) 내에 삽  후 리 과 같  열 창계수  갖는

착 (130)  하여  어 다.  램프  시에는 고진공  하 라도 우주  등에 하여

연  생하는 씨앗 가 재한다.  램프  공   진공  후에는 Ne-Ar가스(150)가 50torr 상

 압  다.  씨앗 는 양단에 고 압  압  가  계에 하여 가 고, 상  가스

(150)  리시키고, 러한 리가 연 어 양 (160)과  (140)가 공 하는  플라 마가 

다.   양 과 들  양단 극(110)에 돌하여 는 ,  극에  돌에 한

2차 가 생하여 연   루어진다.  라  2차  생   연 게 하는 한 

, 2차  할수   도  지한다.  

한편 플라 마 내  가  수 원 (170)  돌하여 수  원 (170)  여 시키고, 수  원 (170)가 여<21>

 후 닥상태  돌아  (180)  한다.   (180)  램프  내벽에 도포  

체(190)에 사 어 가시 (181)  뀐다.   극에 돌하는 (140)나 양 (160)들에 

하여 극에 스 링  생하 , 스 링에 해 비산  극  수 과 결합하여 합  만든다.

러한 합  극 주 에 착 어 가 생하 , 는 수 하  어진다.  러한 수 하 상

냉 극 램프  가  큰  고 다.
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 지하  하여 1) 램프 내에  -아 곤가스(150)  여  리과 에  닝 과에 한<22>

개시 압  낮 어, (140)나 양 (160)  극(110)에 돌하는 격량  감 시킴 , 스

링 상  거나, 2)가스압  가능한 한 낮춰 개시 압  낮 는  등  다.  

그러나 상  1), 2)  경우 개시 압  낮  극(110)에 돌하는 양 (160) 나 (140)  운<23>

동에 지도 낮아  극(110)에  는 2차  량도 감 다.  는 도 하  가 다.

 지하  한 , 3) 극(110)재료  함수가 낮  재료  택하여 쉽게 극(110)<24>

  공 는  다.  그러나 3)  경우 극(110)  값  비싸지므  원가가 상승

다.  또 리 (120)과 (130)  열 창계수  맞  하여 고가  보 실리 트 리  사 해야 하

는 가 다.  또 냉 극 램프(100)는  항  낮  항  지 어  1개  트랜스  1개

램프만  동해야 하므  체  단가 상승  피할 수 없다.  또 경  가할수  도가 격  낮아

 램프  계 강도가 어, 경( 경 4mm 상)  램프가 라 트  필 한 TV 등에 하

어 다. 

러한   해결하  하여 리  양끝  벽에 도 체  도포하거나   착시 , 리<25>

 커 시 스  하여 병 동  가능하게 한 극 램프가 개 었   도 8에 나타내

었다. 

도 8  극 램프(200)는 양단   리 (210) 내 에 체가 도포 어 다.  상  리<26>

(210)  내 에는 아 곤(Ar) 나 (Ne) 등과 같  가스  수 (Hg) 가스  합한  가스가 

어 다.  또 상  리 (210)  양단에는 실 나 본 같  도 (221)  도포한 다양한 상  극

 고  (220)  끼워  다. 

러한  극  램프(200)는  상  도 (221)에  고 압   원(AC)  가시키  상  극<27>

(220)과 하는 리 (210)  양단  체 역할  하  강한 도 계  한다.  보다 상

하  극에 가  압  극  (+)  도  도포  리  내 에는 가 고, 

(-)  경우에는 양  다.  계에 한 연  극  에 라  벽 하는 리  양

단  복 운동한다.   벽 하는 가스  함께  수 가스  돌하여 수 가스  여  과

 도하 ,  과 에  생   리  내벽에 도포  체  여  시  가시  

다. 

또  같  사 는  다시 상  리 (210) 내벽에 도포  체  여 시킨다.  에 라 리<28>

(210) 내 가 하   빛  사 다.

상  같  래  극 램프(210)는 상  도 (221)과 체 역할  하는 리 (210)양단에 도포<29>

 수  벽 하량  가시  램프  도  어느 도 가시킬 수 다.  하지만 상  도 (221)

 게 하는  한  는 가 다.  또 상  도 (221)   게 하는 경우,  빛

사하는  어들어  어지는 단  다.

         루고  하는 술  과

본  상 한 래   해결하  한 것 , 본    , 2차  <30>

량  크고, 동  계에  극량  아,  많   들  동시킴  램프  도   수 

는 극  포함하는 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프  공하는 것 다. 

본  다    도안  우수하여,  경 변 에  도편차가 없는 라믹- 리<31>

질 복합체 극  비한 램프  공하는 것 다. 

본  또 다  , 라믹- 리질 복합체  리첨가   변경함  열 창계수  하게<32>

하여, 열 창계수  차 에 한 가 지  수 는 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프

공하는 것 다. 

본  또 다  , 램프 삽   한할 수 도  단차가  공체  극 상  <33>

함 , 항상 한 량  갖는 라믹- 리질 복합체 극  공하는 것 다.
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술한  달 하  해 본 에 는 아래  같   루어지는 라믹- 리질 복합체 극  <34>

비한 램프  공한다. 

내 에 체가 도포 고 내 에  가스   가 합 고 양단   태  리 ; <35>

상  리  양단에 결합 는 공  극  포함하는  램프 ,

상  공  극 , 앙  양쪽 단  사 에 단차가 어  재질  라믹- 리질 복합체  것<36>

특징  하는, 라믹- 리질 복합체 극  비한 램프.

한 실시 에  상  단차는, 앙  내경  상  양쪽 단  내경보다 도 , 앙 가 껍게 <37>

 다.  그리고 상  라믹- 리질 복합체 극  에는 도  어 고, 양단  실링  

리 스트에 해 상  리 에 합 어 다.

본  극  라믹- 리질 복합체 말  사  나 말프 스 식에 해 는 것  <38>

다.  러한 극  하는 재료가 갖 어야 할 특  아래  같다. 

MgO-CaO-TiO2 계  루어진 라믹 나 CaO-MgO-SrO-TiO2-ZrO2 계  루어진  , 상  도<39>

가 -30℃ 하에 재하 , 라  실링  리 스트가 는 400-600℃ 사 에 결  변 에 한

열 창계수  격한 변  하여 리 과  합공  시 가 어나지 않도  한 어야 한다.

욱  등  지 에  사  , 상  상에 한 라믹- 리질복합체 극과 램프  리  

지 않아야 한다.  또 사  도  -30℃ 상에  단  결  재하는 것  람직하다.  욱

과  량  크게 하  하 는, 리(  10 내지 15)보다  커야 하 , 동  

지라도 계에 하여 는 극량  커야 한다. 

게 택  라믹재료에 리 과  열 창계수 차  게 하고, 라믹재료 계에  생하는 스 링<40>

상  할  리질  첨가한다.

러한 건  만 하는 재료  본 에 는 CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2 계 라믹 과 라스 프릿  복합<41>

체가 극 재료  사 다.  상  라스 프릿  상  라믹  량   0.3wt% 상 10wt%

하 포함하는 것  다.

그리고 CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2  계 라믹 , CaO는 0＜CaO＜1mol, MgO는 0＜MgO＜1mol, SrO는 0＜SrO＜<42>

1mol, ZrO2는 0＜ZrO2＜1mol, TiO2는 0＜TiO2＜1mol 고, CaO+MgO+SrO:ZrO2+TiO2가 몰비  1:1  루어진 본

 가지고, 거 에 해 MnO, Al2O3, Cr2O3, Fe2O3  루어진 에  택  하나 상  상  본 

량   3wt% 하  포함하는 것  람직하다.

또한, 상  MgO-SrO  원 경  15% 내  차  갖는 산  체가 가능하다.<43>

람직한 한 실시 에  라스 프릿  SiO2:BaO:CaO  각각 몰비  1:0.6:0.4 합 어 루어진다.<44>

하 본  람직한 도  참 하여 상  한다.<45>

도 1  (a)  도 1  (b)는 본  한 실시 에  램프(400)   보여주는 단 도 다. 도 1<46>

(a)는 재(420)  하   램프(400)  습 고, 도 1  (b)는 재(420)  한 후

램프(400)  습 다.  도 1  (a)  도 1  (b)에  램프(400)는 몸체(410), 재(420), 극(430)

포함하여 루어진다. 

본 실시  램프는 가스가 주 는 내 공간  마  몸체(410) , 상  몸체  양단에 하여 가스가 주<47>

 후에 끝  처리하  한 재(420) , 한쪽  상  몸체(410)  결합 고 다  쪽  상  

재(420)  결합 는 라믹- 리질 복합체 극(430)  포함한다.

몸체(410)는 , U , 또는 각  태  가질 수 다. 도 1  (a)  도 1  (a)  실시 에 는 <48>

 몸체(410)가 시 어 다. 몸체(410)는 보 실리 트나, 비납 리, 리 재질   수 다. 

재(420)는 몸체(410)  양단에 하 , 가스가 주  후에 끝   처리한다.  도 1  (a)는<49>

재(420)  하   램프(400)  습 고, 도 1  (b)는 재(420)  한 후  램프(400)

 습 다. 
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도 3 (a)  (b)에 나타난  같 , 극(430)  한쪽  몸체(410)  결합 고 다  쪽  재(420)<50>

결합 는  어 다. 극(430)  공 (430) , 상  몸체  재  결합  한 단차(43

1)가 다.  본 실시 에  몸체(410)  경  3mm, 내경  2.2mm ,  극(430)  경  3.1mm,

내경  2.2mm 다.  라  램프(410)  항상 한 만큼 결합하 가 하여 리  착  

하게 지할 수 다. 그 결과 램프 생산 시 량 값  변 에 한 능 변  지할 수 다. 

극(430)   20 상  것  다. 극(430)  재질   도안  우수한  라믹-<51>

리질 복합체, 또는 -30℃ 상에  상  없는 라믹- 리질 복합체가 다.  극(430)  에는 실

 또는 본  착  수 다.  극  라믹- 리질 복합체  말 사   또는  건식프 스 식

 하여 다. 

그리고 라믹- 리질 복합체 극  한 램프(400)  든 리 (410)과 재(420) 내벽에는 <52>

질  도포 어 다.  램프에 주 는 가스는 (Ne), 아 곤(Ar), 수  가스  포함하 , 수  가스  

체하여 크 (Xe) 가스  포함할 수 다. 

극(430)  라믹- 리질 복합체에는 리질  내 스 링 과가   리가 첨가 는 것<53>

람직하다. 참고  스 링(sputtering) 라 함   램프  내 에 재하는 라믹- 리질 복합체

극 내벽에 양  아 곤 등   원 나 수 ,  등   쳐  극 내  상시키는 

상 다. 

한편, 램프(400)에는 극(430)과 몸체(410)  재(420)   결합시키  하여 리실링재료(440)가<54>

사  수 다. , 리실링재료(440)는 열 창계수가 리 (410)과 라믹- 리질복합체 극(430)  

간  것  다.  실링  한 열처리 도는 리  연  하가 다.  실링  한 열처리는 진공

가스주  에 리 (410) 양단과 재(420)에 리 실링재  도포한 후, 라믹- 리질복합체 극(430)

과 재(420)  삽 하고 500℃에  열처리하여 한다.  

램프(400) 재질  라믹- 리질복합체  열 창계수가 사한 비납계 리가 다.  램프(400)에 주 는 가<55>

스는 (Ne), 아 곤(Ar), 수 가스  포함하 , 경우에 라 수  체한 크 (Xe) 가스   포함할

수 다. 

램프(400)에 가스  주 하는  다 과 같다.  도 1  (a)  상태에  램프(400)  양단에 진공 프  연<56>

결하여 한 후에, , 아 곤, 수  등  가스  주 한다.  그리고 재(420)  가열하는 식

한다.  

본 실시 에  사 는 극재료  체   아래  같다.<57>

학식 1

(CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2) + 라스 프릿(glass frit) A<58>

상  학식 1  질에 해 아래  같  비(시료 EC1 내지 EC6)  택하여 상 에  과 <59>

실 값  하여 나타내었다.

 1

<60>

시료 (mol) 실

%

CaO MgO SrO ZrO2 TiO2

EC1 0.65 0.05 0.3 0.97 0.03 32.3 0.19

EC2 0.65 0.05 0.3 0.9 0.1 38.2 0.1

EC3 0.65 0.05 0.3 0.8 0.2 51.1 0.12

EC4 0.65 0.05 0.3 0.7 0.3 66.2 0.15

EC5 0.65 0.05 0.3 0.6 0.4 84.8 0.12

EC6 0.65 0.05 0.3 0.5 0.5 105.1 0.25
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 사 한 리질 첨가 는, 램프  사 는 연 리 SF-44  사 하 다.  그 열 창계수가<61>

95x10
-7
/K 므 , 열 창계수  맞  하여 SiO2 1mol 에 BaO 0.6mol, CaO 0.4mol  첨가하거나 연 리

같   리질  첨가하 다.  그리고 1100℃에  합 한 후  에 해 0.3-10wt%  첨가하 다.

그리고 첨가 는 MnO  Al2O3  사 하 다.   첨가  양  3wt%  하 다.

 1에  보듯  TiO2양  가할수   가하 다. 램프  시 극  사 는 본  라<62>

믹- 리질복합체에는  1000Vrms  상  계가  가해진다.    실  낮 수  열 상

감 하므 , MnO  Al2O3  첨가에 하여 실  0.1% 근처  낮 었다.  또한 램프  도변 에 안

 가시키  하여 라믹- 리질 복합체   도안  아야한다.  각 에   

도안  한 결과  도 2  그래프에 나타내었다. 

그래프에  -30-250℃ 지 든 에  도에   변 는 안 , 라   낮 수<63>

도안  가 는 것  알 수 다.  결과  본 실시 에 사   리보다  크 ,

 도 안  우수함  알 수 다.

들  한 본 실시  라믹- 리질 복합체 극  사 한 램프  래 극램프  그 능<64>

 비 하 다.  , 같  경과 같   램프  하 다.  후 램프 양단에 걸리는  

압  크트 닉스(Tektronix)사  고 압 탐 과  하여 한 후 BM-7A 도계  하여 

도  비 하여  2에 나타내었다.

 2

<65>

램프

수 등

램프수

(watt)

도

(cd/m
2
)경*

(mm)

극

(mm)

래 

극램프 8*360 15 2 9 5200

본 실시  

램프

(EC1 극사 ) 

8*360 15 2 16 22000

  2에  본  실시  램프는  가  낮  EC1 극  사 하여  극램프  동 한<66>

극  었  알 수 다.    램프가 9watt, 본 에 한 램프가 16watt

약1.7  가하 다.   도는 극램프에 비하여 4.2  가함  알 수 다.   같  고

도 특  래 극램프에 비하여 본 에 하여  라믹- 체 극   2  도 ,

2차  량   극램프에 비하여 큰 것에 한다.  또 1개  에 하여 2개  램프  

동하 므  병  동  가능함  알 수 다.

한편,  다  라믹- 리질복합체 극 각각  하여 에  도변  하여  3에 나타내<67>

었다.

 3

<68>

램프

수 등

램프수 (watt)

도

(cd/m
2
)경*

(mm)

극

(mm)

래 

극램프

8*360 15 2 9 5200
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본 실시

램프

EC1

8*360 15 2 16

22000

EC2 22500

EC3 23200

EC4 26000

EC5 27500

EC6 31000

 <69>

 3에    같   가할수  도도 아짐  알 수 다.  러한 계    알<70>

쉽게 나타내  하여 도 4에 그래프  하여 과 도  계  나타내었다.

한편, 본 실시  극  포함하는 램프  과   극 램프  비 하  하여, 재 시<71>

32inch TFT-LCD TV 라 트  사 는  극램프  본  실시  램프  특  비 하여

 4에 나타내었다.

 4

<72>

램프 수 등

램프수 (watt)

도

(cd/m
2
)

래 

극램프

경*

(mm)

극

(mm)

4*720 25 2 15 9000

본 실시  

램프

EC1

4*720 15 2 28

32000

EC2 33200

EC3 36000

EC4 42000

EC5 45200

EC6 52000

 4에  래 극램프에 비하여 본 에 한 램프에  고 도 특  나타나는 것  알 수<73>

다.  도 5에, (a) 래 극 램프  등 사진과, (b)EC1 극  사 한 본 에 한 램프  등 후

사진  나타내었다.

상 살펴본  같  본 에 하여 개  라믹- 리질 복합체 극  사 한 램프는 래 극램<74>

프  동 하게 병 동  가능하 도, 3  상  고 도  나타낸다. 

본  다  실시 에 는 아래  같  라믹- 리질 복합체 극  아래  같   질  사 한<75>

다. 

학식 2

(CaO-MgO-SrO-ZrO2-TiO2) + 라스 프릿(glass frit) B<76>

상  학식  2에  다 과  같  비  택하여  상 에  과  실  값  하여   5에<77>

나타내었다.
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 5

<78>

 사 한 리질 첨가 는,  램프  사 는 보 실리 트  사 하 다.   그 열 창계수가 33x10
-

<79>

7
/K 므 , 열 창계수  맞  하여 라믹- 리질 복합체에 첨가 는 리  SiO2  75wt% ,B2O3  18wt%,

Na2O  4wt%,  K2O  2wt%,  Al2O3  1wt%  량하 다.   1100℃에  합 한 후  5에 나타낸  에 해

0.3-10wt%  첨가하 다.  첨가 는 MnO  Al2O3  사 하 다.   첨가  양  3wt%  하 다.

, 라믹- 리질 복합체 극  열 창계수는 36-60x10
-7
/K , 리 첨가  양  가할수  열 창계수<80>

는 감 하 다.  또 리질   변 하게 에 라 학식 1과  다 게 나타남  알 수 다.

 5에 라스 프릿 B  5wt% 첨가할 경우 각 에 한   실  변  나타내었다.   1에

보듯  TiO2양  가할수   가하 다.  램프  시 극  사 는 본  라믹- 리

질복합체에는 1000Vrms 상  계가 가해지 ,  실  낮 수  열 상  감 한다.  라

MnO  Al2O3  첨가에 하여 실  0.1%근처  낮 었다. 

술한   라믹- 리질 복합체 극  하여 첫 째 실시 에  같   램프  <81>

하고, 래 극램프  능  비 하여  6에 나타내었다.

 6

<82>

램프

수

등

램프수 (watt)

도

(cd/m
2
)경*

(mm)

극

(mm)

래 

극램프

3*720 15 2 12 12000

본 실시

램프

ECB1

3*720 15 2 22

41000

ECB2 43200

ECB3 46000

ECB4 51500

ECB5 54300

ECB6 59000

 6에  본 실시  라믹- 리질 복합체   램프  도가 극램프에 비하여 3  상<83>

 고, 병 동  가능함  알 수 다.   같  보 실리 트  램프  리  사 할 경우

라믹- 리질 복합체에  리  함  열 창계수  어하여, 리 과 램프  리 실링재

 열처리 합할  열 창계수 차 에 한  막고, 도  가시킬 수 다.

한편, 상  실시  도 가  보다 상  찰하  하여,  1  각 에 하여 가 계에 <84>
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 극량  사하여 도 6에 나타내었다.

도 6에  보듯   가할수  동  계에  단  당 극량(polarization)  2  상 가하<85>

, 러한 상  라믹- 리질 복합체 극  리 만  루어진 래 극램프에 비하여 동  계

가 시 램프 내벽에 재하는 나 들   2  상 시킬 수  나타낸다.

     과

상술한  같  본 에  라믹- 리질 복합체 극재료  비한 램프는 래  극 램프<86>

비 해 볼 , 다 과 같  과가 다.

첫째 ,  10  리에 비하여 하게 , 2차  량  크고, 동  계에  극량  리<87>

에 비하여 2  상 다.  라  동 한 극 과 동 한 체  건에 , 리  내 에   많

 들  동시킴  램프  도  월등하게 시킬 수 다.

째 , -30℃ 상에   도안  우수하여, 램프 동 시 극에 돌하는 과  격량<88>

에 해 도가 라가도 도가 균 하게 지 다.  또 극재료에 해,  경 변 에  도편차가

생 는  없다. 

째 , 라믹- 리질 복합체  리첨가   변경함  열 창계수  하게 하여, 램프<89>

리 과 라믹- 리질 복합체 극재료  리 실링재료  열처리 합할  열 창계수  차 에 한 

지할 수 다.  라  램프  재질에 라 안   가능하다. 

째 , 램프  시 량  하게 하  하여 라믹- 리질 복합체 극  상  램프 삽  <90>

 한할 수 도  단차가  공체  함 , 항상 량  한 라믹- 리질 복합체

극  얻  수 다.

도  간단한 

도 1  본  람직한 실시 에  라믹- 리질 복합체 극재료  비한 램프  나타내는 단<1>

도 , 도 1  (a)는 재가 결합   습, 도 1  (b)는 재가 결합   습  나타낸

다.

도 2는 본  실시 에  라믹- 리질 복합체 극재료에 어   도안  나타내는 그<2>

래프 다. 

도 3  본  한 실시 에  라믹- 리질 복합체 극  (a)평 도  (b) 단  사시도 다. <3>

도 4는  1과 같   극재료에 해 에  도  변  시한 그래프 다.<4>

도 5는 (a) 래 극램프   (b)EC1 극  사 한 본 에 한 램프  등 후 사진 다.<5>

도 6  래 리만  루어진 극과,  1에 나타낸 각  본 에  극에 해, 가 <6>

계에  극량 변  나타내는 그래프 다.

도 7  래 TFT-LCD 라 트  사 는 냉 극 램프 단 도 다.<7>

도 8  다  래 극 램프  단 도 다. <8>

<도  주  에 한  ><9>

100, 200, 400: 램프<10>

110:  극<11>

120, 210, 410: 체가 도포  리<12>

220: 극램프   <13>

221: 극 극램프  벽 극<14>

420: 재<15>

430: 라믹- 리질 복합체 극  <16>
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431: 단차<17>

440: 리 실링재료 <18>

도

    도 1

    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7

    도 8
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